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INTRODUCTION

Ampleur des septicémies à levures:

 Fongémies en    : patients immunodéprimés/Réa

 Fongémies:  50,2% des IFI , RESSIF (2012-2021), RAPPORT ANNUEL D’ACTIVITE 2022 CNRMA

 Genre Candida : 4ième micro-organisme en cause de septicémie d’origine nosocomiale dans le 

monde Kotey et al , Infectious Diseases: Research and Treatment,2021,

P. Koehler et al. Clinical Microbiology and Infection ,2019 .

Candida sp : > 80% des levures isolées chez l’homme ,1èr rang des infections fongiques+++

Kotey et al , Infectious Diseases: Research and Treatment,2021 Zeng et al. BMC Infectious Diseases (2019)

 bouleversement de ce spectre: émergence d’autres espèces de Candida et d’autres genres de 

levures rares.



Selon la littérature: Megha Sharma, Curr Fungal Infect Rep. 2023

Sunil Kumar et al, Pathogens. 2022 

KAUR et al , Mycoses. 2021

Candida non albicans sauf :

Candida glabrata , Candida tropicalis, Candida 
parapsilosis, and Candida krusei (updated 

nomenclature: Pichia kudriavzevii)

Agents récemment renommés hors du genre Candida :

Candida lusitaniae (Now Named Clavispora lusitaniae)

Candida kefyr (New Nomenclature:Kluyveromyces marxianus or Candida pseudotropicalis)

Candida inconspicua (Now Renamed to Pichia cactophila)

Candida lipolytica (Now Renamed to Yarrowia lipolytica)

Candida norvegensis (Now Renamed to Pichia norvegensis)

Candida bracarensis (New Nomenclature: Nakaseomyces bracarensisa

Candida nivariensis (New Nomenclature: Nakaseomyces nivariensisa)

Candida pararugosa (New Numenclature: Wickerhamiella pararugosa)

Candida rugosa (New Nomenclature: Diutina rugosa)

Candida famata (New Nomenclature: Debaryomyces hansenii)

Candia pelliculosa (Now Renamed to Wickerhamomyces anomalus)

Candida pulcherrima (Updated Nomenclature: Metschnikowia pulcherrima)

Levures non Candida

Trichosporon Spp.
Rhodotorula Spp
Malassezia Spp.
Magnusiomyces Spp.
Geotrichum spp.
Exophiala Spp.
Coniochaeta Spp.

Les Levures émergentes 

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Sharma M[Author]
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Sharma M[Author]
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9886541/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9886541/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9886541/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9505029/
https://www.ncbi.nlm.nih.gov/pmc/articles/PMC9505029/


OBJECTIFS

Étudier la sensibilité in 

vitro de ces levures 

aux différents 

antifongiques

Étudier l’apport de la 

PCR-séquençage 

dans l’identification 

de ces levures rares 

et émergentes

Mettre en exergue ce 

changement du 

spectre des levures 

isolées



PATIENTS ET 

METHODES

 Étude rétrospective :

 Cas de septicémies à levures 

émergentes

 Laboratoire  de Parasitologie-Mycologie 

CHU Habib Bourguiba de Sfax

 Période : 22 ans ( Janvier 2000 –

Décembre 2022) 
 Prélèvement: stérile sur milieu de 

Sabouraud liquide (pic fébrile)

 Examen direct + Incubation à 37°C 

(Bactec pour les flacons Mycosis 

BD)

 Identification phénotypique
API 20 C AUX- ID 32 C



DIAGNOSTIC MOLECULAIRE: 
PCR- Séquençage

Extraction d’ADN: Méthode enzymatique: 
Protéinase K + Kit DNeasy® (QIAGEN)

PCR classique
(amorces ITS1-ITS4) 

Analyse par PCR – Séquençage: 
44 souches de levures

Analyse des résultats: logiciel BioEdit
( version 7.0.9) ,Blastn

(http://www.ncbi.nlm.nih.gov/)



Etude  de la sensibilité  aux antifongiques

 Sensititre YeastOne

 E-test

 Fungitest



RESULTATS  

DISCUSSION



Etude épidémiologique Septicémies à levures: 873 

cas (1269 prélèvements 

positifs):

C.albicans (26,4%)

C.tropicalis (24,05%)

C.parapsilosis (13,9 %)

C.glabrata (10,88%)

C.krusei (1,94%)

Septicémies à levures 

émergentes: 165 cas (20,04% ) 

175 prélèvements positifs :

0  cas en 2000

47 cas en 2013

 sex-ratio :1,75. 

 âge moyen :43,6 ans

↑ prévalence au cours des dernières décennies: - ↑ du nombre de patients

immunodéprimés,

- usages de techniques de soins de plus en plus invasives

- amélioration des techniques de diagnostic

(A. Vaezi et al Journal De Mycologie Médicale, 2017) 2021 ,mBio



Septicémies à Y.lipolytica: 

1ère dans notre étude       

épidémie dans le service de 

réanimation médicale

littérature: 89 cas  ( 55 cas à 

Sfax) (Simonetti O , Zerbato V

,2023) .

Littérature: Les espèces de Candida : plus de 90 % des septicémies  

fongiques (Simonetti O , Zerbato V, Candida lipolytica Bloodstream Infection in an 

Adult Patient with COVID-19 and Alcohol Use Disorder: A Unique Case and a Systematic 

Review of the Literature,2023) .

Distribution des principales espèces de levures émergentes 

isolées dans les hémocultures

Yarrowia

lipolytica

38,8% 

Geotrichum 

capitatum 

12,7%

Etude épidémiologique

https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Simonetti+O&cauthor_id=37107053
https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/?term=Simonetti+O&cauthor_id=37107053


Espèce Hémoculture (%)

Y. lipolytica 38,8

C. guilliermondii 7,3

Geotrichum capitatum 12,7

Trichosporon asahii 4,2

Cryptococcus neoformans 4,8

C. lusitaniae 5,5

C. famata 2,4

C. kefyr 1,2

Rhodotorula sp 4,8

Saccharomyces sp 1,8

Trichosporon sp 1,2

Cryptococcus sp 1,2

C.sake 1,2

C.inconspicua 1,8

C.pelliculosa 2,4

C.utilis 0,6

C.silvicola 0,6

C.carsoni 0,6

C.didensiae 0,6

C.menranifaciens 1,2

C.norvegica 0,6

Kloachera apiculata 1,2

C.dubliniensis 1,2

Levures non identifiés 1,8

Distribution des différentes espèces de levures isolées des hémocultures en Asie

LIN et al.Mycoses. 2019

Notre étude
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84,70%
64,50%

50,80%
20,20%
20,10%
19,40%
19,40%
17,70%
12,10%
12,10%
14,50%
10,50%
9,70%
8,10%
6,50%
3,20%
0,80%

Antibiothérapie à large spectre
Cathétérisme

Hospitalisation prolongée en…
TTT immunosuppresseur…

Neutroprnie
Alimentation parentérale

Diabète
Infection nosocomiale…

Chirurgie abdominale majeure
Colonisation

Autres chirurgies
sonde urinaire

Corticoïdes
Insuffisance rénale

Intubation trachéale
Traumatisme majeur

Hémodialyse

 Répartition des  cas de septicémies à levures 

émergentes selon les services

 Répartition des  cas de septicémies à levures 

émergentes selon les facteurs de risque

Revue générale : S. Ghazi a , R. Rafei  Journal De 

Mycologie Médicale (2019) : ≈50% des épisodes de 

fongémies à Candida et à levures émergentes  surviennent 

dans les unités de soins intensifs (USI)

 ce qui indique une relation complexe entre fongémies à 

LE et les maladies graves chez les patients

• l’antibiothérapie affaiblit les systèmes 

immunologiques de défense colonisation par  ces 

levures

• grandes quantités de biofilm visqueuxcoloniser le 

cathéter 

Etude épidémiologique



Intérêts de la biologie moléculaire

 Diagnostic précis et plus rapide d’espèces

 Adapter le traitement antifongique

 Détecter les associations de levures

 Typage des souches isolées



Amplification par PCR des souches de Y. lipolytica

14 souches de Y. lipolytica

Résultat de l’alignement de la séquence de Y. lipolytica

Etude moléculaire de Y.lipolytica

Courbe du séquençage fluorescent de Y.lipolytica



8 souches de Geotrichum

capitatum

Concordance identification 

phénotypique et PCR 

séquençage : 100%.

Etude moléculaire de Geotrichum

Visualisation sur gel d’agarose des produits de 

PCR de différentes souches de Geotrichum 

capitatum

Courbe du séquençage fluorescent du produit 

d'amplification des régions ITS de Geotrichum

capitatum.

Résultat de l’alignement de la séquence de Geotrichum capitatum



Etude moléculaire d’autres levures rares 

22 souches 

• Concordance identification phénotypique et PCR-séquençage: 14 

cas

• Rectification du diagnostic morphologique: 4 cas

• Identification exacte de l’espèce : 4 cas  1 association : 

Hanseniaspora opuntiae et  Candida parapsilosis

 supériorité de cette technique par rapport aux 

techniques phénotypiques 
courbe de séquençage 

fluorescent: une souche de 

Rhodotorula

Notre étude : identification  de levures jamais identifiés 

auparavant dans notre laboratoire ou même dans notre 

pays (C.utilis, C.diddensiae, C.blankii )

courbe de séquençage 

fluorescent:   

souche 136 HC/19(C.utilis).

M : marqueur de taille 100pb,

1 : C.lusitaniae, 2 : C.kefyr, 3 : C.guillermondii, 4 : C.blankii, 5 : C.lusitaniae



N° souche Identification phénotypique Identification moléculaire

(PCR-séquençage)

% de similarité

512 HC/12 C.guilliermondii Meyerozyma guilliermondii 100%

268 HC/14 C.inconspicua Pichia kudriavzevii 99,8%

35 HC/14 C.pelliculosa Wickerhamomyces anomalus 99,5%

213 HC/19 C.silvicola Candida blankii 97,8%

384 HC/19 Levure non identifiable C.parapsilosis +

Hanseniaspora opuntiae

100%

98 %

458 HC/12 Levure non identifiable Candida diddensiae 100%

160 HC/19 Levure non identifiable C.parapsilosis 100%

204 HC/07 Levure non identifiable C.tropicalis 99,4%

213 HC/07 C.carsoni C.parapsilosis 100%

478 HC/07 C.kefyr Kluyveromyces marxianus 100%

593 HC/09 C.lusitaniae Clavispora lusitaniae 100%

11 HC/14 C.guilliermondii Meyerozyma guilliermondii 97,8%

617 HC/15 C.lusitaniae Clavispora lusitaniae 97,4%

288 HC/15 C.lusitaniae Clavispora lusitaniae 99,6%

388 HC/19 C.guilliermondii Meyerozyma guilliermondii 100%

259 HC/19 C.lusitaniae Clavispora lusitaniae 100%

136 HC/19 C.utilis Cyberlindnera jadinii 99,8%

183 HC/20 C.lusitaniae Clavispora lusitaniae 99%

172 HC/13 Rhodotorula mucilaginosa Rhodotorula mucilaginosa 100%

357 HC/12 Rhodotorula glutinis Rhodotorula mucilaginosa 98%

272 HC/18 Kloeckera apiculata Hanseniaspora guilliermondii 99%

94 HC/21 Rhodotorula mucilaginosa Rhodotorula mucilaginosa 100%



• C.lusitaniae: sensible aux triazolés et aux échinocandines, bien qu'une résistance acquise à ce dernier

groupe d'agents ait été rapportée (Pfaller MA et al, 2021, Desnos-Ollivier M et al, 2011)

• C.guilliermondii : taux élevés de résistance aux azolés (Jung DS et al, 2015; Savini V et al, 2011)

• Trichosporon spp, Rhodotorula spp et Magnusiomyces capitatus: intrinsèquement résistants aux

échinocandines, et Rhodotorula spp présente une résistance à certains azolés (Sprute R, Cornely OA,2021)

Etude de la sensibilité aux antifongiques

Profil de sensibilité de certaines souches de levures émergentes aux antifongiques

Xiao et al , Infection and Drug Resistance 2018

T.asahii



CONCLUSION
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